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(57) Abstract 



The invention relates to 3-(heterocyclyl)-substituted benzoylpyrazols of formula (I), wherein the variables have the following 
meanings: X is O, NH or N-alkyl; R' is alkyl; R2, R3, r4 r5 are hydrogen, alkyl or alkyl halide; R* is halogen, nitro, alkyl halide alkoxv 
halogenalkoxy, alkylthio, halogenalkylthio, alkylsulfonyl or halogenalkylsulfonyl; R 7 is hydroxy, alkoxy, alkenyloxy alkylsulfonyloxy 
a ky carbonyloxy, alkylthiocarbonyloxy, phenylsulfonyloxy or phenylcarbonyloxy, and the phenyl radical can be substituted; R» R9 are 
alkyl; R is hydrogen or alkyl; and R 11 is hydrogen or alkyl; and to their agriculturally useable salts. The invention also relates to 
intermediate products and methods for producing the inventive compounds and to the use of these compounds or products containing them 
for combating undesirable plants. 6 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft 3-(Heterocyclyl)-substituierte Benzoylpyrazole der Formel (I), in der die Variablen folgende Bedeutune haben- 
X O, NH Oder N-Alkyl; R* Alkyl; R2, r\ r4 r5 Wasserstoff, Alkyl oder Halogenalkyl; R* Halogen, Nitro, Halogenalkyl Alkoxv" 
Halogenalkoxy, Alkylthio, Halogenalkylthio, Alkylsulfonyl oder Halogenalkylsulfonyl; R? Hydroxy, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkylsulfonvloxv 
Alkylcarbonyloxy, Alkylthiocarbonyloxy, Phenylsulfonyloxy oder Phenylcarbonyloxy, wobei der Phenylrest substituiert sein kann- R 8 R9 
Alkyl; Ri° Wasserstoff oder Alkyl; R n Wasserstoff oder Alkyl; sowie deren landwirtschaftlich brauchbaren Salze. Zwischenprodiikte und 
Verfahren zu ihrer Herstellung; sowie die Verwendung dieser Verbindungen oder diese enthaltende Mittel zur Bekampfung unerwunschter 
Pnanzen. 
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(57) Abstract 
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3- (Heterocyclyl) -substituierte Benzoylpyrazole 
Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfindung betriff t 3- (Heterocyclyl) -substituierte 
Benzoylpyrazole der Formel I 



0 Rl „. x . /R 2 

Rll 

10 



II 

?7 




R4 



15 

in der die Variablen folgende Bedeutung haben: 

X 0, NH Oder N(Ci-C 6 -Alkyl) ; 

20 R 1 Ci-C 6 -Alkyl; 

R 2 , R 3 , R 4 , R 5 Wasserstof f , C 1 -C 4 -Alkyl Oder C 1 -C 4 -Halogenalkyl; 

R 6 Halogen, Nitro, C 1 -C 4 -Halogenalkyl / Ci-C 4 -Alkoxy, 

25 Ci-C 4 -Halogenalkoxy / Ci -C 4 - Alkylthio, Ci-C 4 -Halogenal- 

kylthio, Ci-C 4 -Alkylsulf onyl oder Ci-C 4 -Halogenalkyl- 
sulf onyl; 

R 7 Hydroxy, Ci -C 6 -Alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy, C!-C 6 -Alkylsul- 

30 fonyloxy, Ci-C 6 -Alkylcarbonyloxy , Ci-C 4 ~ (Alkylthio) car - 

bonyloxy, Phenylsulf onyloxy oder Phenyl carbonyloxy, wo- 
bei der Phenylrest der beiden letztgenannten Substi- 
tuenten partiell oder vollstandig halogeniert sein kann 
und/oder eine bis drei der folgenden Gruppen tragen 
35 kann: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
c i"C 4 -Alkoxy oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy; 

R 8 ,R 9 C x -C 4 -Alkyl; 

40 

R 10 Wasserstof f oder Ci-C 4 -Alkyl; 

wobei die Anzahl der Kohlenstof f atome der Reste R 8 , R 9 
und R 10 zusammen maximal 7 betragt, 



45 R 11 



Wasserstoff oder Ci-C 4 -Alkyl; 
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sowie deren landwirtschaf tlich brauchbaren Salze. 

AuBerdem betrifft die Erfindung Zwischenprodukte und Verfahren 
zur Herstellung von Verbindungen der Formel I, Mittel welche 
5 diese enthalten sowie die Verwendung dieser Derivate Oder diese 
enthaltende Mittel zur Schadpf lanzenbekampf ung. 

Aus der Literatur, beispielsweise aus WO 96/26206 und WO 98/31681 
sind Pyrazol-4-yl-benzoylderivate bekannt. 



Die herbiziden Eigenschaf ten der bisher bekannten Verbindungen 
sowie die Vertraglichkeiten gegeniiber Kulturpf lanzen konnen je- 
doch nur bedingt befriedigen. Es lag daher dieser Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, neue, insbesondere herbizid wirksame, Ver- 
15 bindungen mit verbesserten Eigenschaf ten zu finden. 

DemgemaB wurden die 3 - (Heterocyclyl) -substituierten Benzoylpyra- 
zole der Formel I sowie deren herbizide Wirkung gefunden. 

20 Ferner wurden herbizide Mittel gefunden, die die Verbindungen I 
enthalten und eine sehr gute herbizide Wirkung besitzen. Auflerdem 
wurden Verfahren zur Herstellung dieser Mittel und Verfahren zur 
Bekampfung von unerwiinschtem Pf lanzenwuchs mit den Verbindungen I 
gefunden . 

25 

Die Verbindungen der Formel I konnen je nach Substitutionsmuster 
ein oder mehrere Chiralitatszentren enthalten und liegen dann als 
Enantiomeren oder Diastereomerengemische vor. Gegenstand der Er- 
findung sind sowohl die reinen Enantiomeren oder Diastereomeren 
30 als auch deren Gemische. 

Die Verbindungen der Formel I konnen auch in Form ihrer landwirt- 
schaf tlich brauchbaren Salze vor liegen, wobei es auf die Art des 
Salzes in der Regel nicht ankommt. Im allgemeinen kommen die 
35 Salze derjenigen Kationen oder die Saureadditionssalze derjenigen 
Sauren in Betracht, deren Kationen, beziehungsweise Anionen, die 
herbizide Wirkung der Verbindungen I nicht negativ beeintrachti- 
gen . 

40 Es kommen als Kationen, insbesondere Ionen der Alkalimetalle, 
vorzugsweise Lithium, Natrium und Kalium, der Erdalkalimetalle, 
vorzugsweise Calcium und Magnesium, und der Ubergangsmetalle, 
vorzugsweise Mangan, Kupfer, Zink und Eisen, sowie Ammonium, wo- 
bei hier gewunschtenf alls ein bis vier Wasserstof f atome durch 

45 Ci-C 4 -Alkyl, Hydroxy - Ci-C 4 - alky 1, C 1 -C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -alkyl l Hydro - 
xy-Ci-C 4 -alkoxy-C 1 -C 4 -alkyl, Phenyl oder Benzyl ersetzt sein kon- 
nen, vorzugsweise Ammonium, Dimethylammonium, Diisopropylammo- 



10 
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nium, Tetramethylammonium, Tetrabutylammonium, 2 - ( 2 - Hydroxy - 
et h - 1 - oxy ) e th - 1 - yl ammonium , Di ( 2 - hydroxye th - 1 - yl ) ammonium, Tr ime - 
thylbenzylammonium, des weiteren Phosphoniumionen, Sulfoniumio- 
nen, vorzugsweise Tri (C 1 -C 4 -alkyl) sulf onium und Sulf oxoniumionen, 
5 vorzugsweise Tri (C 1 -C 4 -alkyl) sulf oxonium, in Betracht. 

Anionen von brauchbaren Saureadditionsalzen sind in erster Linie 
Chlorid, Bromid, Fluorid, Hydrogensulf at, Sulf at, Dihydrogen- 
phosphat, Hydrogenphosphat, Nitrat, Hydrogencarbonat , Carbonat, 
10 Hexaf luorosilikat, Hexaf luorophosphat, Benzoat sowie die Anionen 
von C 1 -C 4 -Alkansauren / vorzugsweise Formiat, Acetat, Propionat und 
Butyrat . 



Die fur die Substi tuenten R 1 -R 11 oder als Reste an Phenylringen 
15 genannten organischen Molekulteile stellen Sammelbegrif f e fur in- 
dividuelle Aufzahlungen der einzelnen Gruppenmitglieder dar. 
Samtliche Kohlenwasserstof f ketten, also alle Alkyl-, Alkylcarbo- 
nyl-, Halogenalkyl- , Alkoxy- , Halogenalkoxy- , Alkylcarbonyloxy- , 
(Alkylthio)carbonyloxy-, Alkylsulf onyloxy- , Alkylthio-, Halogen - 
20 alkylthio-, Alkylsulf onyl - , Halogenalkylsulf onyl - , Alkenyl- und 
Alkenyloxy-Teile konnen geradkettig oder verzweigt sein. Sof ern 
nicht anders angegeben tragen halogenierte Substituenten vorzugs- 
weise ein bis funf gleiche Oder verschiedene Halogenatome. Die 
Bedeutung Halogen steht jeweils fur Fluor, Chlor, Brom oder Iod. 

25 

Ferner bedeuten beispielsweise: 

C x -C 4 -Alkyl, sowie die Alkylteile von Ci -C 4 -Alkyl carbonyl und 
C1-C4 -Alkylcarbonyloxy: z.B. Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Methyle- 
30 thyl, Butyl, 1 -Methylpropyl, 2-Methylpropyl und 1, 1 -Dimethyl - 

ethyl ; 



Ci-C 6 -Alkyl, sowie die Alkylteile von C X -<Z$~ Alkyl carbonyl und 
Ci-C 6 -Alkylcarbonyloxy: C3.-C4 -Alkyl, wie voranstehend genannt, 
sowie z.B. Pentyl, 1-Methylbutyl, 2 -Methy lbutyl, 3 -Me thy lbu- 
tyl, 2,2-Dimethylpropyl, 1-Ethylpropyl, Hexyl, 1 , 1 -Dimethyl - 
propyl, 1, 2-Dimethylpropyl, 1 -Methylpentyl, 2 -Methylpentyl, 
3 -Methylpentyl, 4 -Methylpentyl, 1, 1-Dimethylbutyl, 1,2 -Dime - 
thylbutyl, 1, 3 - Dime thy lbutyl, 2 , 2 -Dimethylbutyl, 2, 3 -Dime - 
thylbutyl, 3 , 3 -Dime thy lbutyl, 1-Ethy lbutyl, 2 -Ethylbutyl, 
1,1,2 - Tr ime thy Ip ropy 1, 1 -Ethyl -1 -methylpropyl und 
1 -Ethyl - 3 -methylpropyl ; 

Ci-C 4 -Halogenalkyl: einen Ci-C 4 -Alkylrest wie vorstehend ge- 
nannt, der partiell oder vollstandig durch Fluor, Chlor, Brom 
und/oder Iod substituiert ist, also z.B. Chlorme thyl, 
Dichlormethyl, Trichlormethyl , Fluormethyl, Dif luormethyl , 



V • 
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Trif luormethyl, Chlorf luormethyl , Dichlor fluormethyl, Chlor- 
dif luormethyl, Brommethyl, Iodmethyl, 1 -Fluorethyl, 1-Chlore- 
thyl, 1-Bromethyl, 1-Iodethyl, 2-Fluorethyl, 2-Chlorethyl , 
2-Bromethyl , 2- Iodethyl , 2 , 2-Dif luorethyl , 2,2, 2-Tr if luor - 
5 ethyl, 2-Chlor-2-f luorethyl , 2~Chlor-2 , 2-dif luorethyl, 

2, 2-Dichlor-2-f luorethyl, 2, 2, 2-Trichlorethyl, Pentaf luor- 
ethyl , 2-Fluorpropyl , 3-Fluorpropyl , 2 , 2-Dif luorpropyl , 
2, 3-Dif luorpropyl, 2-Chlorpropyl, 3-Chlorpropyl, 2, 3-Dichlor- 
propyl, 2-Brompropyl, 3-Brompropyl, 3, 3, 3 -Trif luorpropyl, 
10 3, 3, 3-Trichlorpropyl, 2, 2 , 3 , 3 , 3-Pentaf luorpropyl , Heptaf luor- 

propyl, 1- (Fluormethyl) -2-f luorethyl, 1- (Chlorme- 
thyl ) -2-chlorethyl , 1- (Brommethyl) -2-bromethyl , 4-Fluorbutyl , 
4-Chlorbutyl, 4-Brombutyl und Nonaf luorbutyl; 

15 - Ci -C4 -Alkoxy: z.B. Methoxy, Ethoxy, Propoxy, 1-Methylethoxy, 
Butoxy, 1 -Methylpropoxy, 2 -Methylpropoxy und 1 , 1 -Dimethyl - 
ethoxy; 

Ci-Ce -Alkoxy: C1-C4 -Alkoxy wie voranstehend genannt, sowie 
20 z.B. Pentoxy, 1- Methylbutoxy, 2 -Methylbutoxy, 3 -Methlbutoxy , 

1, 1- Dime thy lpropoxy, 1, 2 -Dime thy lpropoxy, 2 , 2 -Dime thy lpr op- 
oxy, 1-Ethylpropoxy, Hexoxy, 1-Methylpentoxy , 2-Methylpent- 
oxy, 3-Methylpentoxy, 4-Methylpentoxy, 1, 1-Dimethylbut- 
oxy, 1, 2 -Di methylbutoxy, 1 , 3-Dimethylbutoxy, 2 , 2-Dimethylbut- 
25 oxy, 2 , 3-Dimethylbutoxy, 3 , 3-Dimethylbutoxy , 1-Ethylbutoxy, 

2-Ethylbutoxy, 1,1, 2-Trimethylpropoxy, 1,2, 2 -Trimethy lprop- 
oxy, 1-E thy 1-1 -methylpropoxy und l-Ethyl-2-methylpropoxy; 

C1-C4 -Halogenalkoxy : einen C1-C4 - Alkoxyrest wie voranstehend 
30 genannt, der partiell oder vollstandig durch Fluor, Chlor, 

Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. Fluormethoxy, 
Dif luormethoxy, Trif luormethoxy, Chlordi fluormethoxy, Bromdi 
fluormethoxy, 2 -Fluorethoxy , 2-Chlorethoxy, 2 -Brommethoxy , 
2 - Iodethoxy, 2 , 2 -Dif luorethoxy , 2,2,2 -Trif luorethoxy , 
35 2 - Chlor -2-f luorethoxy, 2 - Chlor -2,2- dif luorethoxy , 2 , 2 -Di - 

chlor -2 - fluorethoxy, 2,2,2 -Trichlorethoxy, Pentaf luorethoxy, 
2 - Fluorpropoxy , 3 - Fluorpropoxy , 2 - Chlorpropoxy , 3 - Chlorprop - 
oxy, 2 -Brompropoxy, 3 -Brompropoxy , 2 , 2 -Dif luorpropoxy, 
2, 3 -Dif luorpropoxy, 2,3 -Dichlorpropoxy, 3,3,3 -Trif luorprop- 
40 oxy, 3,3, 3 -Trichlorpropoxy, 2,2,3,3,3 -Pentaf luorpropoxy, 

Heptaf luorpropoxy, 1- (Fluormethyl) -2 -fluorethoxy , 1- (Chlorme 
thyl) -2-chlorethoxy, 1- (Brommethyl) -2 -bromethoxy, 4-Fluorbut 
oxy, 4 -Chlorbutoxy, 4-Brombutoxy und Nonaf luorbutoxy; 



45 
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C1-C4 -Alkylthio, sowie die Alkylthioteile von C1-C4 - (Alkyl- 
thio) carbonyloxy : z.B. Methylthio, Ethylthio, Propyltiiio, 

1- Methylethylthio, Butyl thio, 1 -Methylpropylthio, 2 -Methyl - 
propyl thib und 1 , 1 -Dimethylethylthio; 

5 

Ci -C4 -Halogenalkylthio: einen Ci -C 4 - Alkylthiorest wie voran- 
stehend genannt, der partiell oder vollstandig durch Fluor, 
Chlor, Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. Fluorme- 
thylthio, Dif luormethylthio, Trif luormethylthio, Chlordi- 
10 f luormethylthio, Bromdif luormethylthio, 2 -Fluorethylthio, 

2 - Chlore thyl thio, 2 -Bromethylthio, 2 - lode thyl thio, 2 , 2 -Di - 
f lucre thyl thio, 2,2,2 -Trif luore thyl thio , 2,2, 2 -Trichlor- 
ethyl thio , 2 - Chlor - 2 - f luore thyl thio , 2 - Chlor -2,2- dif luor - 
ethyl thio, 2 , 2 -Dichlor-2 -f luore thyl thio, Pentaf luorethylthio, 

15 2 -Fluorpropylthio, 3-Fluorpropylthio, 2 -Chlorpropylthio, 

3 - Chlorpropyl thio , 2 - Brompropyl thio , 3 - Brompropyl thio , 
2, 2 -Dif luorpropyl thio, 2 , 3 -Dif luorpropylthio, 2 , 3 -Dichlor- 
propylthio, 3,3,3 -Trif luorpropylthio, 3,3,3 -Trichlorpropyl - 
thio, 2,2,3,3, 3 - Pentaf luorpropylthio, Hep taf luorpropylthio, 

20 1- (Fluormethyl) - 2 - f luorethylthio, 1- (Chlormethyl) -2 -chlor - 

ethylthio, 1- (Brommethyl) -2 -bromethylthio, 4 -Fluorbutylthio, 
4 -Chlorbutylthio, 4 -Brombutylthio und Nonaf luorbutylthio; 

C1-C4- Alkylsulf onyl (Ci-C 4 -Alkyl-S (=0) 2 - ) / sowie die Alkylsul- 
25 * fonylteile von Ci-C4-Alkylsulf onyloxy: z.B. Methylsulf onyl, 
Ethylsulf onyl , Propylsulf onyl , 1 -Methylethylsulf onyl , Butyl - 
su If onyl, 1-Methylpropylsulf onyl , 2 -Methylpropylsulf onyl und 
1, 1-Ditnethylethylsulfonyl; 

Ci-Ce-Alkylsulf onyl, sowie die Alkylsulf onylteile von 
Ci-C 6 -Alkylsulf onyloxy: einen C1-C4- Alkylsulf onylrest wie vor- 
anstehend genannt, sowie z.B. Pentylsulf onyl, 1-Methylbutyl- 
su If onyl , 2 - Me t hy lbu ty 1 su 1 f onyl , 3 - Me t hy lbu tyl su 1 f onyl , 

1.1- Dime thy Ipr opy 1 su If onyl , 1 , 2 - Dime thy lpr opy 1 su 1 f onyl , 

2. 2- Dimethylpropylsulf onyl, 1-Ethylpropylsulf onyl, Hexylsul- 
f onyl , 1 -Methylpentylsulf onyl , 2 -Methylpentylsulf onyl , 3 -Me - 
thylpentylsulf onyl , 4 -Methylpentylsulf onyl, 1, 1-Dimethylbu- 
tylsulf onyl , 1,2 -Dimethylbutylsulf onyl , 1,3 -Dimethylbutylsul - 
f onyl , 2,2 -Dimethylbutylsulf onyl , 2,3 -Dimethylbutylsulf onyl , 
3, 3 -Dimethylbutylsulf onyl, 1-Ethylbutylsulf onyl, 2-Ethylbu- 
tylsulf onyl , 1,1,2 -Trimethylpropylsulf onyl, 1,2,2 -Trimethyl - 
propylsulf onyl , 1 -Ethyl - 1 -methylpropylsulf onyl und 
1 - Ethyl - 2 - methylpropylsulf onyl ; 



30 - 



35 



45 



C1-C4 -Halogenalkylsulf onyl: einen C1-C4 -Alkylsulf onylrest wie 
voranstehend genannt, der partiell oder vollstandig durch 
Fluor, Chlor, Brom und/oder Iod substituiert ist, also z.B. 



• 
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Fluormethylsulfonyl, Dif luormethylsulf onyl, Trif luormethyl - 
sulfonyl, Chlordif luormethylsulf onyl, Bromdif luormethylsulf o- 
nyl, 2-Fluorethylsulfonyl, 2 -Chlorethylsulf onyl, 2-Bromethyl- 
sulfonyl, 2-Iodethylsulfonyl, 2, 2 -Dif luorethylsulf onyl , 
2,2,2- Trif luorethylsulf onyl , 2 - Chlor - 2 - f luorethylsulf onyl , 
2 - Chlor -2,2- dif luorethylsulf onyl ,2,2 -Dichlor - 2 - f luorethyl - 
sulfonyl, 2,2,2-Trichlorethylsulfonyl, Pentaf luorethylsulf o - 
nyl, 2-Fluorpropylsulfonyl, 3 -Fluorpropylsulf onyl , 2-Chlor- 
propylsulfonyl, 3 -Chlorpropylsulf onyl, 2 -Brorapropyl sulfonyl , 
3 -Brompropyl sulfonyl, 2 , 2 -Dif luorpropylsulf onyl , 2,3-Difluor- 
propyl sulfonyl, 2, 3 -Dichlorpropylsulfonyl, 3 , 3 , 3 -Trif luorpro- 
pylsulfonyl, 3 , 3 , 3 -Trichlorpropylsulf onyl , 2, 2, 3, 3, 3-Penta- 
f luorpropylsulf onyl, Heptaf luorpropylsulf onyl, 1- (Fluorme- 
thyl) -2-f luorethylsulf onyl, 1 - (Chlormethyl) -2 -chlorethylsul - 
fonyl, 1- (Brommethyl) -2-bromethylsulfonyl, 4 -Fluorbutylsulf o- 
nyl, 4-Chlorbutylsulfonyl, 4 -Brombutylsulf onyl und Nonafluor- 
butylsulfonyl,- 

C 3 -C 5 -Alkenyloxy: z.B. Prop-l-en-l-yloxy, Prop-2-en-l-yloxy, 
1-Methylethenyloxy, Buten-l-yloxy , Buten-2-yloxy, Bu- 
ten-3-yloxy, 1-Methyl-prop-l-en-l-yloxy, 2-Methyl- 
prop-l-en-l-yloxy, 1 -Methyl -prop-2-en-l-yloxy , 2-Methyl- 
prop-2-en-l-yloxy, Penten-l-yloxy, Penten-2-yloxy, Pen- 
ten-3-yloxy, Penten-4-yloxy, 1-Methyl-but-l-en-l-yloxy , 2-Me- 
thyl-but-l-en-l-yloxy, 3-Methyl-but-l-en-l-yloxy, 1-Methyl- 
but-2-en-l-yloxy, 2-Methyl-but-2-en-l-yloxy, 3-Methyl- 
but-2-en-l-yloxy, l-Methyl-but-3-en-l-yloxy , 2-Methyl- 
but-3-en-l-yloxy, 3-Methyl-but-3-en-l-yloxy, 1, 1-Dimethyl- 
prop-2-en-l-yloxy, 1, 2-Dimethyl -prop-l-en-l-yloxy, 1.2-Dime- 
thyl-prop-2-en-l-yloxy, l-Ethyl-prop-l-en-2-yloxy, 1-Ethyl- 
prop-2-en-l-yloxy, Hex-l-en-l-yloxy, Hex-2-en-l-yloxy, 
Hex-3-en-l-yloxy, Hex-4-en-l-yloxy, Hex-5-en-l-yloxy, 1-Me- 
thyl-pent-l-en-l-yloxy, 2-Methyl-pent-l-en-l-yloxy, 3-Methyl- 
pent-l-en-l-yloxy, 4-Methyl-pent-l-en-l-yloxy, 1-Methyl- 
pent-2-en-l-yloxy, 2-Methyl-pent-2-en-l-yloxy, 3-Methyl- 
pent-2-en-l-yloxy, 4-Methyl-pent-2-en-l-yloxy, 1-Methyl- 
pent-3-en-l-yloxy, 2-Methyl-pent-3-en-l-yloxy, 3-Methyl- 
pent-3-en-l-yloxy, 4-Methyl-pent-3-en-l-yloxy, 1-Methyl- 
pent-4-en-l-yloxy, 2-Methyl-pent-4-en-l-yloxy, 3-Methyl- 
pent-4-en-l-yloxy, 4-Methyl-pent-4-en-l-yloxy, 1, 1-Dimethyl- 
but-2-en-l-yloxy, 1, l-Dimethyl-but-3-en-l-yloxy, 1, 2-Dime- 
thyl -but-l-en-l-yloxy, 1 , 2-Dimethyl-but-2-en-l-yloxy, 1, 2-Di- 
methyl -but-3-en-l-yloxy, 1, 3-Dimethyl-but-l-en-l-yloxy, 
l,3-Dimethyl-but-2-en-l-yloxy, 1 , 3-Dimethyl-but-3-en-l-yloxy, 

2.2- Dimethyl-but-3-en-l-yloxy, 2 , 3-Dimethyl-but-l-en-l-yloxy ', 

2.3- Dimethyl-but-2-en-l-yloxy, 2 , 3-Dimethyl-but-3-en-l-yloxy , 
3, 3-Dimethyl-but-l-en-l-yloxy, 3 , 3-Dimethyl-but-2-en-l-yloxy ', 
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1-Ethyl-but-l-en-l-yloxy, l-Ethyl-but-2-en-l-yloxy, 1 -Ethyl - 
but-3-en-l-yloxy, 2-Ethyl-but-l-en-l-yloxy , 2-Ethyl- 
but-2-en-l-yloxy , 2-Ethyl-but-3-en-l-yloxy , 1,1, 2-Trimethyl- 
prop-2-en-l-yloxy, 1 -Ethyl- 1-me thy l-prop-2 -en- 1-yloxy, 
5 l-Ethyl-2-methyl-prop-l-en-l-yloxy und l-Ethyl-2-methyl- 

prop-2-en-l- 
yloxy; 

C 3 -C 6 -Alkenyl : Prop -1 -en- 1-yl, Prop-2 -en-1 -yl, 1 -Methylethe- 

10 nyl, Buten-l-yl, Buten-2-yl, Buten-3-yl, 1 -Methyl- 

prop - 1 - en-1 -yl, 2 -Methyl -prop- 1- en- 1-yl, 1 -Methyl -prop-2 -en- 
l-yl, 2-Methyl-prop-2-en-l-yl, Penten-l-yl, Penten-2-yl, Pen- 
ten- 3 - yl , Pen ten- 4 - yl , 1 -Methyl -but - 1 - en - 1 -yl , 2 -Me thy 1 - 
but- 1- en- 1-yl, 3 -Methyl -but- 1- en-1 -yl, 1 -Methyl - 

15 but-2-en-l-yl, 2-Methyl-but-2-en-l-yl, 3-Methyl- 

but- 2 -en-l-yl, 1 -Methyl -but -3 -en-1 -yl, 2-Methyl- 
but-3-en-l-yl, 3 -Methyl -but -3 -en- 1 -yl , 1 , 1 -Dimethyl - 
prop-2 -en-l-yl, 1,2-Dimethyl-prop-l-en-l-yl, 1, 2 -Dimethyl - 
prop-2 -en- 1-yl, 1 -Ethyl -prop -1 -en- 2 -yl, 1 -Ethyl - 

20 prop-2-en-l-yl, Hex- 1-en-l -yl, Hex-2-en-l-yl, Hex-3 -en- 1-yl, 

Hex-4-en-l-yl, Hex-5-en-l-yl, 1 -Methyl -pent - 1 -en- 1-yl , 2-Me- 
thyl -pent - 1 - en - 1 -yl , 3 -Methyl -pent - 1 - en - 1 -yl , 4 -Methyl - 
pent-l-en-l-yl, 1 -Methyl -pent -2 -en -1-yl, 2-Methyl- 
pent-2-en-l-yl, 3-Methyl-pent-2-en-l-yl, 4 -Methyl - 

25 pent-2-en-l-yl, l-Methyl-pent-3-en-l-yl, 2-Methyl- 

pent-3-en-l-yl, 3-Methyl-pent-3-en-l-yl , 4-Methyl- 
pent-3-en-l-yl, l-Methyl-pent-4-en-l-yl, 2-Methyl- 
pent-4-en-l-yl, 3-Methyl-pent-4-en-l-yl, 4-Methyl- 
pent-4-en-l-yl, 1, l-Dimethyl-but-2-en-l-yl, 1 , 1-Dimethyl- 

30 but-3-en-l-yl, 1, 2-Dimethyl-but-l-en-l-yl, 1, 2-Dimethyl- 

but-2-en-l-yl, 1, 2-Dimethyl-but-3-en-l-yl, 1, 3-Dimethyl- 
but-l-en-l-yl, 1, 3-Dimethyl-but-2-en-l-yl , 1, 3-Dimethyl- 
but-3-en-l-yl, 2, 2-Dimethyl-but-3-en-l-yl, 2 , 3-Dimethyl- 
but-l-en-l-yl, 2 , 3-Dimethyl-but-2-en-l-yl , 2 , 3-Dimethyl- 

35 but-3-en-l-yl, 3, 3-Dimethyl-but-l-en-l-yl, 3, 3-Dimethyl- 

but-2-en-l-yl, 1-Ethyl-but-l-en-l-yl, l-Ethyl-but-2-en-l-yl , 
l-Ethyl-but-3-en-l-yl, 2-Ethyl-but-l-en-l-yl, 2-Ethyl- 
but-2-en-l-yl, 2-Ethyl-but-3-en-l-yl, 1, 1, 2-Trimethyl- 
prop-2-en-l-yl, l-Ethyl-l-methyl~prop-2-en-l-yl , 

40 l-Ethyl-2-methyl-prop-l-en-l-yl und l-Ethyl-2-methyl- 

prop-2 -en-l-yl; 

Die Phenylringe sind vorzugsweise unsubstituiert oder tragen ein 
bis drei Halogenatome und/oder eine Nitrogruppe, eine Cyano- 
45 gruppe, eine oder zwei Methyl-, Trif luormethyl - , Methoxy- oder 
Trif luormethoxygruppen . 
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Betont seien diejenigen 3 - (Heterocyclyl) - substi tuierten Benzoyl - 
pyrazole der Formel I, wobei 



R 7 Hydroxy, Ci -C 6 -Alkoxy , C 3 -C 6 - Alkenyloxy, C x -C 6 ~Alkylsul£ onyl- 
5 oxy, Ci-Ce-Alkylcarbonyloxy, Phenylsulf onyloxy oder Phenylcar- 

bonyloxy, wobei der Phenylrest der beiden letz tgenannten Sub- 
sfcituenten partiell oder vollstandig halogeniert sein kann 
und/oder eine bis drei der folgenden Gruppen tragen kann: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl , Ci-C 4 -Alkoxy 
10 oder C1-C4 -Halogenalkoxy ; 



bedeutet. 

• Bevorzugt sind die 3 - (Heterocyclyl) -substituierten Benzoylpy- 
razole der Formel I, in der die Variablen folgende Bedeutung 
haben : 

X 0; 



20 Rl Ci-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Methyl oder Ethyl; 
insbesondere bevorzugt Methyl; 

R 2 / R 3 , R 4 , R 5 Wasserstof £ , Ci-C 4 -Alkyl oder Ci-C 4 -Halogenalkyl; 
25 besonders bevorzugt Wasserstof f , Methyl, Ethyl, 

Propyl, 1-Methylethyl, Fluormethyl oder Chlorme- 
thyl; 

insbesondere bevorzugt Wasserstoff, Methyl, Ethyl 
oder Chlormethyl; 

30 

r6 C!-C 4 -Alkylthio oder Ci -C 4 -Alkylsulf onyl; 

besonders bevorzugt Methylthio, Ethylthio oder 
1 -Methyl -1 -ethyl thio, Methylsulf onyl, Ethylsulfo- 
nyl, 1-Methylethylsulf onyl oder Propylsulf onyl ; 
35 insbesondere bevorzugt Methylsulf onyl , Ethyl sulfo- 

nyl, 1-Methylethylsulf onyl oder Propylsulf onyl ; 

R? Hydroxy, Ci-C 6 -Alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy, Ci-C 6 -Al- 

kylsulfonyloxy, C x -C 6 -Alkylcarbonyloxy, C!-C 4 -(A1- 

40 kylthio)carbonyloxy, Phenylsulf onyloxy oder Phe- 

nyl carbonyl oxy, wobei der Phenylrest der beiden 
letz tgenannten Substi tuenten partiell oder voll- 
standig halogeniert sein kann und/oder eine bis 
drei der folgenden Gruppen tragen kann: 

45 Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 

Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci -C 4 -Halogenalkoxy; 



10 
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besonders bevorzugt Hydroxy, Ci~C 4 -Alkoxy, 
C 3 -C 6 -Alkenyloxy, Ci~C 4 -Alkylsulf onyloxy, Ci-C 4 -Al- 
kylcarbonyloxy, Phenylsulf onyloxy oder Phenylcar- 
bonyloxy, wobei der Phenylrest der beiden letztge- 
nannten Substituenten partiell oder vollstandig 
halogeniert sein kann und/oder eine bis drei der 
folgenden Gruppen tragen kann: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, C1-C4 -Halogenalkyl, 
C x -C 4 -Alkoxy oder Ci -C 4 -Halogenalkoxy; 

R9,R9 Ci-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Methyl, Ethyl, Propyl, 1 -Me- 
thyl -1- ethyl, Butyl, 1 -Methyl -1 -propyl und 2 -Me- 
thyl - 1 - propyl ; 

R 10 Wasserstoff oder Ci-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Ci-C 4 -Alkyl; 

insbesondere bevorzugt Methyl, Ethyl oder Propyl ; 

20 R 11 Wasserstoff oder Ci-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl; 

Insbesondere bevorzugt sind die 3 - (Heterocyclyl) - substituier- 
ten Benzoylpyrazole der Formel 1, wobei 



15 



25 



45 



X O; 



R 1 Ci-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Methyl oder Ethyl; 
30 insbesondere bevorzugt Methyl ; 

R 6 Ci - C 4 - Alkylsulf onyl ; 

besonders bevorzugt Methylsulfonyl, Ethylsulf onyl, 
1 -Methyl -1-ethylsulf onyl oder Propylsulf onyl; 

35 

R 7 Hydroxy, Ci -C 6 - Alkylsulf onyloxy, C x -C 6 - Alkylcarbo- 

nyloxy, Phenylsulf onyloxy oder Phenylcarbonyloxy , 
wobei der Phenylrest der beiden letztgenannten 
Substituenten partiell oder vollstandig haloge- 
40 niert sein kann und/oder eine bis drei der folgen- 

den Gruppen tragen kann: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 - Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy oder C1-C4 - Halogenalkoxy ; 
besonders bevorzugt Hydroxy; 



R 8 ,R 9 C 1 -C 4 -Alkyl; 



10 



15 



20 



35 
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R 10 Wasserstoff oder C 1 -C 4 -Alkyl; 

bedeuten. 

AuBerordentlich bevorzugt sind die 3 - (Heterocyclyl) -substi- 
tuierten Benzoylpyrazole der Formel I, wobei 



R8 



C 2 -C 4 -Alkyl, z.B. Ethyl, 1 -Methyl - 1 -ethyl , Propyl 
oder Butyl; 



R 9 Ci-C 4 -Alkyl, z.B. Methyl oder Ethyl; 

R 10 Wasserstoff oder C 1 -C 4 -Alkyl, z.B. Methyl oder 

Ethyl; 

bedeuten. 

Ebenso aufierordentlich bevorzugt sind die 3 - (Heterocyclyl ) 
substituierten Benzoylpyrazole der Formel I, wobei 



R 8 Methyl; 

r9 C 1 -C 4 -Alkyl / z.B. Methyl, Ethyl, Propyl oder Butyl; 

25 R 10 Cx-^-Alkyl, z.B. Methyl oder Ethyl; 

bedeuten. 

Ebenso auBerordentlich bevorzugt sind die 3- (Heterocy- 
30 clyl) -substituierten Benzoylpyrazole der Formel I, wobei 

R 8 ,R 9 Methyl ; 

R 10 Wasserstoff; 

bedeuten. 



• Ebenso bevorzugt sind die 3 - (Heterocyclyl) - substituierten 

Benzoylpyrazole der Formel 1, in der die Variablen folgende 
40 Bedeutung haben: 



0; 



45 



Ci-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Methyl oder Ethyl; 
insbesondere bevorzugt Methyl; 
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R 2 ,R 3 ,R 4 ,R 5 Wasserstoff , Ci-C 4 -Alkyl oder C1-C4 -Halogenalkyl ; 

besonders bevorzugt Wasserstoff, Methyl, Ethyl, 
Propyl, 1 -Methyl -1 -ethyl, Chlormethyl oder Fluor - 
methyl ; 

5 insbesondere bevorzugt Wasserstoff, Methyl, Ethyl 

oder Chlormethyl ; 

R 6 Halogen, Nitro, Ci -C 4 -Halogenalkyl , C 1 -C 4 -Alkoxy 

oder Ci-C 4 -Halogenalkoxy; 
10 besonders bevorzugt Halogen, wie Chlor oder Brom, 

Nitro, Ci-C2 -Halogenalkyl, wie Dif luormethyl oder 
Trif luormethyl, Ci-C 2 -Alkoxy oder C x -C 2 -Halogenalk- 
oxy, wie Dif luormethoxy, Chlordif luormethoxy oder 
Trif luormethoxy ; 

15 

R 7 Hydroxy, Ci-C 6 -Alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy , C x -C 6 -Al- 

ky lsu If onyloxy, Cx-Ce-Alkylcarbonyloxy, C1-C4- (Al- 
ky lthio) carbonyloxy. Phenyl sulfonyloxy oder Phe- 
nylcarbonyloxy, wobei der Phenylrest der beiden 

20 letztgenannten Substi tuenten partiell oder voll- 

standig halogeniert sein kann und/oder eine bis 
drei der folgenden Gruppen tragen kann: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl, 
C1-C4 -Alkoxy oder C t -C 4 -Halogenalkoxy ; 

25 besonders bevorzugt Hydroxy, C1-C4 -Alkoxy, 

C 3 -C 6 - Alkenyloxy, Ci - C 4 -Alkylsulf onyloxy , C x - C 4 - Al - 
kylcarbonyloxy, Phenyl sulfonyloxy oder Phenylcar- 
bonyloxy, wobei der Phenylrest der beiden letztge- 
nannten Substituenten partiell oder vollstandig 

30 halogeniert sein kann und/oder eine bis drei der 

folgenden Gruppen tragen kann: 
Nitro, Cyano, C 1 -C 4 -Alkyl, C1-C4- Halogenalkyl, 
C1-C4 -Alkoxy oder C1-C4 -Halogenalkoxy ; 

35 R 8 ,R 9 Ci-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Methyl, Ethyl, Propyl, 1 -Me- 
thyl -1-ethyl, Butyl, 1 -Methyl -1 -propyl und 2 -Me- 
thyl -1 -propyl; 

40 Rio Wasserstoff oder Ci-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Ci-C 4 -Alkyl; 

insbesondere bevorzugt Methyl, Ethyl oder Propyl; 



Rii 

45 



Wasserstoff oder Ci-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl; 
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12 

Insbesondere bevorzugt sind die 3 - {Heterocyclyl ) - substituier- 
ten Benzoylpyrazole der Formel I, wobei 

X O; 

5 

Rl Ci-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Methyl oder Ethyl ; 
insbesondere bevorzugt Methyl; 

10 R 6 Halogen, Nitro, Ci-C 4 -Halogenalkyl / Ci-C 4 -Alkoxy 

oder C1-C4 -Halogenalkoxy; 

besonders bevorzugt Halogen, wie Chlor oder Brom, 
Nitro, Ci-C2-Halogenalkyl, wie Dif luormethyl oder 
Trif luormethyl, Ci-C2-Alkoxy oder Ci -C2 -Halogenalk- 
15 oxy, wie Dif luormethoxy ; 

R 7 Hydroxy , Ci - C 6 - Alky 1 su 1 f ony loxy , Ci - C6 - Alky lcarbo - 

nyloxy, Phenyl su If ony loxy oder Phenyl carbony loxy, 
wobei der Phenylrest der beiden letztgenannten 
20 Substituenten partiell oder vollstandig haloge- 

niert sein karm und/oder eine bis drei der folgen- 
den Gruppen tragen karm: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci-C 4 - Halogenalkoxy; 
25 besonders bevorzugt Hydroxy; 

R 8 ,R 9 Ci-C 4 -Alkyl; 

R 10 Wasserstoff oder Ci-C 4 -Alkyl; 



30 



35 



40 



bedeuten. 

AuBerordentlich bevorzugt sind die 3 - (Heterocyclyl) -substi- 
tuierten Benzoylpyrazole der Formel I, wobei 

R 8 C 2 -C 4 -Alkyl, z.B. Ethyl, 1 -Methyl - 1 -ethyl , Propyl 

oder Butyl; 

R 9 C!-C 4 -Alkyl, z.B. Methyl oder Ethyl; 

R 10 Wasserstoff oder Ci-C 4 -Alkyl, z.B. Methyl Oder 

Ethyl; 



bedeuten. 

45 
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Ebenso auBerordentlich bevorzugt sind die 3 - (Heterocyclyl) - 
substituierte Benzoylpyrazole der Formel I, wobei 

R 8 Methyl; 

5 

R 9 Ci-C 4 -Alkyl / z.B. Methyl, Ethyl, Propyl Oder Butyl; 

R 10 C 1 -C 4 -Alkyl, z.B. Methyl Oder Ethyl ; 

10 bedeuten, 

Ebenso auBerordentlich bevorzugt sind die 3- (Heterocy- 
clyl ) - substituierten Benzoylpyrazole der Formel I, wobei 

15 R 8 , R 9 Methyl ; 

R 10 Wasserstoff; 

bedeuten. 

20 

• Ebenso bevorzugt sind die 3 - (Heterocyclyl) -substituierten 
Benzoylpyrazole der Formel I, in der die Variablen folgende 
Bedeutung haben: 

25 X N(C x -C 6 -Alkyl) ; 

besonders bevorzugt N-Methyl, N -Ethyl, N-(1-Me- 
thyl-1 -ethyl) oder N- Propyl; 

R 1 Ci-C 6 -Alkyl; 
30 besonders bevorzugt Methyl oder Ethyl; 

insbesondere bevorzugt Methyl; 

R 2 ,R 3 ,R 4 ,R 5 Wasserstoff , Ci-C4-Alkyl oder C!-C 4 -Halogenalkyl; 

besonders bevorzugt Wasserstoff, Methyl, Ethyl, . 
35 Propyl, 1 -Methyl- 1 -ethyl, Fluormethyl oder Chlor- 

methyl; 

insbesondere bevorzugt Wasserstoff, Methyl, Ethyl 
oder Chlormethyl; 

40 R 6 Halogen, Nitro, C1-C4- Halogenalkyl, C^-C^ -Alkoxy , 

Ci -C 4 -Halogenalkoxy, C x -C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 - Halogen - 
alkylthio, C a -C 4 -Alkylsulf onyl oder Ci-C 4 -Halogen - 
alkylsulf onyl; 

besonders bevorzugt Halogen, wie Fluor, Chlor oder 
45 Brom, Nitro, Ci -C 4 -Halogenalkyl , wie Dif luormethyl 

oder Tr if luormethyl, Ci~C 4 -Alkoxy, wie Methoxy oder 
Ethoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy wie Dif luormethoxy, 
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Chlordif luormethoxy oder Trif luormethoxy, C1-C4 -Al- 
ky! thio wie Methylthio Oder Ethylthio oder 
Ci-C 4 -Alkylsulfonyl / wie Methylsulf onyl , Ethylsul- 
fonyl, 1 -Methyl -1-ethylsulf onyl oder Propylsulfo- 
5 nyl ; 

Hydroxy, Ci-C 6 -Alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy, Ci -C 6 - Al- 
ky lsu If onyl oxy, Ci-Ce-Alkylcarbonyloxy, C1-C4- (Al- 
kyl thio) carbonyloxy, Phenyl sulfonyloxy oder Phe- 

1° nyl carbonyloxy, wobei der Phenylrest der beiden 

letztgenannten Substi tuenten partiell oder voll- 
standig halogeniert sein kann und/oder eine bis 
drei der folgenden Gruppen tragen kann: 
Nitro, Cyano, C 1 -C 4 -Alkyl, Cx -C 4 -Halogenalkyl, 

15 Ci-C 4 -Alkoxy oder C1-C4 -Halogenalkoxy ; 

besonders bevorzugt Hydroxy, Ci-C 4 -Alkoxy, 
C 3 -C 6 -Alkenyloxy, C1-C4 -Alkylsulf onyloxy, C1-C4-AI- 
kyl carbonyloxy, Phenyl sulfonyloxy oder Phenylcar- 
bonyl oxy, wobei der Phenylrest der beiden letztge- 

20 nannten Substituenten partiell oder vollstandig 

halogeniert sein kann und/oder eine bis drei der 
folgenden Gruppen tragen kann: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, C;l-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy oder C1-C4 -Halogenalkoxy ; 

25 

R 8 ,R 9 Ci-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Me- 
thyl-l-ethyl, Butyl, 1 -Methyl -1 -propyl und 2-Me- 
thyl-1 -propyl; 

30 

R 10 Wasserstoff oder Ci -C 4 - Alkyl; 

besonders bevorzugt Ci -C 4 - Alkyl; 

insbesondere bevorzugt Methyl, Ethyl oder Propyl; 

35 R 11 Wasserstoff oder Cx-C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl; 

Insbesondere bevorzugt sind die 3 - (Heterocyclyl) -substituier- 
ten Benzoylpyrazole der Formel I, wobei 

40 

r7 Hydroxy, Ci -C 6 -Alkylsulf onyloxy, Ci-C 6 -Alkylcarbo- 

nyloxy, Phenyl sulfonyloxy oder Phenylcarbonyloxy , 
wobei der Phenylrest der beiden letztgenannten 
Substituenten partiell oder vollstandig haloge- 
45 niert sein kann und/oder eine bis drei der folgen- 

den Gruppen tragen kann: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl, 
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Ci-C 4 -Alkoxy Oder C1-C4 -Halogenalkoxy; 
besonders bevorzugt Hydroxy; 

• Ebenso bevorzugt sind die 3 - (Heterocyclyl) -substituierten 
Benzoylpyrazole der Formel I, in der die Variablen folgende 
Bedeutung haben: 

X 0; 

R 1 C 1 -C 4 -Alkyl; 

besonders bevorzugt Methyl oder Ethyl; 

R 2 , R 3 , R 4 , R 5 Wasserstof f , Ci-C 4 -Alkyl oder Ci-C 4 -Halogenalkyl ; 

besonders bevorzugt Wasserstof f oder C3.-C4 -Haloge- 
nalkyl; 

R 6 Ci-C 4 -Alkylsulfonyl; 

besonders bevorzugt Methylsulf onyl ; 

R 7 Hydroxy, CVCVAlkoxy, Ci-C 6 - Alkylcarbonyloxy, 

C1-C4- (Alkylthio) carbonyloxy, Phenylsulf onyloxy 
oder Phenylcarbonyloxy, wobei der Phenylrest der 
beiden letz tgenannten Substituenten partiell oder 
vollstandig halogeniert sein kann und/oder eine 
bis drei der folgenden Gruppen tragen kann: 
Nitro, Cyano, C 1 -C 4 -Alkyl / C x -C 4 -Halogenalkyl , 
Ci-C 4 -Alkoxy oder C1-C4 -Halogenalkoxy; 
besonders bevorzugt Hydroxy, Ci-C 4 -Alkoxy oder Phe- 
nylcarbonyloxy, wobei der Phenylrest oder voll- 
standig halogeniert sein kann und/oder ein bis 
drei Ci -C 4 -Halogenalkyl -Reste tragen kann; 

R 8 ,R 9 Ci-C 4 -Alkyl; 

R 10 Wasserstoff Oder Ci-C 4 -Alkyl; 

R 11 Wasserstoff oder Ci-C 4 -Alkyl. 

AuBerordentlich bevorzugt sind die Verbindungen der For- 
mel Ial (=1 mit Ri,R8 f R9 = CH 3 ; Rio,RU=H), insbesondere die 
Verbindungen Ial.l bis Ial. 300 der Tabelle 1, wobei die Re- 
stedef initionen X und R 1 bis R 11 nicht nur in Kombination mit- 
einander, sondern auch jewel Is fur sich allein betrachtet fur 
die erf indungsgemaflen Verbindungen eine besondere Bedeutung 
haben . 
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Ebenso auflerordentlichst bevorzugt sind die Verbindungen der For- 
mel Ia2, insbesondere die Verbindungen Ia2 . 1 bis Ia2.300, die 
sich von den entsprechenden Verbindungen Ial.l bis Ial. 300 da- 
durch unterscheiden, dafl R 11 fur Methyl steht. 
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Ebenso auBerordentlichst bevorzugt sind die Verbindungen der For- 
10 mel Ia3, insbesondere die Verbindungen Ia3.1 bis Ia3.3 00, die 
sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.300 dadurch unterschei- 
den, daB R 8 fiir Ethyl steht. 
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Ebenso auBerordentlichst bevorzugt sind die Verbindungen der For- 
mel Ia4, insbesondere die Verbindungen Ia4 . 1 bis Ia4.300 / die 
sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.300 dadurch unterschei- 
den, daB R 8 fiir Ethyl und R 11 fiir Methyl stehen. 



H 3 C 




Ia4 



CH 2 CH 3 



Ebenso aufierordentlichst bevorzugt sind die Verbindungen der For- 
mel Ia5, insbesondere die Verbindungen Ia5.1 bis Ia5,300, die 
35 sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.300 dadurch unterschei- 
den, daB R a fiir 1 -Methyl- 1 -ethyl steht. 
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Ebenso auBerordentlichst bevorzugt sind die Verbindungen der For- 
mel Ia6, insbesondere die Verbindungen Ia6 . 1 bis Ia6.3 00, die 
sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.3 00 dadurch unterschei- 
den, daB R 8 fur 1 -Methyl -1 -ethyl und R 11 fur Methyl stehen. 
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Ebenso auBerordentlichst bevorzugt sind die Verbindungen der For- 
15 mel Ia7, insbesondere die Verbindungen Ia7.1 bis Ia7.300, die 
sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.300 dadurch unterschei- 
den, daB R 10 fur Methyl steht. 
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Ebenso auBerordentlichst bevorzugt sind die Verbindungen der For- 
mel Ia8, insbesondere die Verbindungen Ia8.1 bis Ia8.300, die 
sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.3 00 dadurch unterschei- 
den, daB R 10 fur Methyl und R 11 fur Methyl stehen. 
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Ebenso auBerordentlichst bevorzugt sind die Verbindungen der For- 
mel Ia9, insbesondere die Verbindungen Ia9.1 bis Ia9.3 00, die 
sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.300 dadurch unterschei- 
den, daB R 8 und R 9 fur 1 -Methyl- 1- ethyl stehen. 
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10 Ebenso auBerordentlichst bevorzugt sind die Verbindungen der For- 
rael IalO, insbesondere die Verbindungen IalO.l bis IalO. 300, die 
sich von den Verbindungen Ial.l bis Ial.3 00 dadurch unterschei- 
den, daB R 8 und R 9 fur 1 -Methyl -1 -ethyl und R» fur Methyl stehen. 
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Ebenso auBerordentlich bevorzugt sind die Verbindungen der Pormel 
Iall, insbesondere die Verbindungen Iall.l bis Iall. 300, die sich 
25 von den Verbindungen Ial.l bis Ial.300 dadurch unterscheiden, daB 
R 8 fur Ethyl und R 10 fur Methyl stehen. 
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35 Ebenso auBerordentlich bevorzugt sind die Verbindungen der Formel 
Ial2, insbesondere die Verbindungen Ial2.1 bis 1312.300, die sich 
von den Verbindungen Ial.l bis Ial.300 dadurch unterscheiden, daB 
R 8 fur Ethyl und R 10 und R 11 fiir Methyl stehen. 
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Die 3- (Heterocyclyl) -substituierten Benzoylpyrazole der Formel I, 
sind auf verschiedene Art und Weise erhaltlich, beispielsweise 
nach folgenden Verfahren. 

5 Verfahren A: 

Durch Umsetzung von Pyrazolen der Formel II mit einer aktivierten 
Benzoesaure Ilia oder einer Benzoesaure 111(3, die vorzugsweise in 
situ aktiviert wird, zu dem entsprechenden Acylierungsprodukt IV 
10 und anschlieBende Umlagerung erhalt man Verbindungen der Formel I 
mit R 7 = OH. 
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L 1 steht fur eine nucleophil verdrangbare Abgangsgruppe, wie 
Halogen z.B. Brom, Chlor, Hetaryl, z.B. Imidazolyl, Pyridyl, 
Carboxylat, z.B. Acetat, Trif luoracetat etc. 

5 

Die aktivierte Benzoesaure kann direkt eingesetzt werden, wie im 
Fall der Benzoylhalogenide Oder in situ erzeugt werden, z.B. mit 
Dicyclohexylcarbodiimid, Triphenylphosphin/Azodicarbonsaureester , 
2-Pyridindisulf id/Triphenylphosphin, Carbonyldiimidazol etc. 

10 

Gegebenenf alls kann es von Vorteil sein, die Acylierungsreaktion 
in Gegenwart einer Base auszufiihren. Die Reaktanden und die 
Hilf sbase werden dabei zweckmafligerweise in aquimolaren Mengen 
eingesetzt. Ein geringer Uberschufi der Hilf sbase z.B. 1,2 bis 
15 1,5 Molaquivalente, bezogen auf II, kann unter Umstanden vorteil - 
haft sein. 

Als Hilfsbasen eignen sich tertiare Alkylamine, Pyridin oder 
Alkalimetallcarbonate. Als Losungsmittel konnen z.B. chlorierte 

20 Kohlenwasserstof fe, wie Methylenchlorid, 1, 2 -Dichlorethan, 

aromatische Kohlenwasserstof fe, wie Toluol, Xylol, Chlorbenzol, 
Ether, wie Diethylether, Methyl- tert. -butylether, Dimethoxyethan, 
Tetrahydrofuran, Dioxan, polare aprotische Losungsmittel, wie 
Acetonitril, Dimethylf ormamid, Dimethylsulf oxid oder Ester wie 

25 Essigsaureethylester oder Gemische hiervon verwendet werden. 

Werden Benzoylhalogenide als aktivierte Carbonsaurekomponente 
eingesetzt, so kann es zweckmaBig sein, bei Zugabe dieses Reak- 
tionspartners die Reaktionsmischung auf 0 - 10°C abzukiihlen. An- 

30 schlieflend ruhrt man bei 20 - 100°C, vorzugsweise bei 25 - 50 o C, 
bis die Umsetzung vollstandig ist. Die Aufarbeitung erfolgt in 
iiblicher Weise, z.B. wird das Reaktionsgemisch auf Wasser gegos- 
sen, das Wertprodukt extrahiert. Als Losungsmittel eignen sich 
hierfiir besonders Methylenchlorid, Diethylether, Dimethoxyethan 

35 und Essigsaureethylester. Nach Trocknen der organischen Phase und 
Entf ernen des Losungsmittels kann der rohe Ester ohne weitere 
Reinigung zur Umlagerung eingesetzt werden. 

Die Umlagerung der Ester zu den Verbindungen der Formel I erfolgt 
40 zweckmafligerweise bei Tempera turen von 20 bis 4 0°C in einem 
Losungsmittel und in Gegenwart einer Base sowie gegebenenf alls 
mit Hilfe einer Cyanoverbindung als Katalysator. 
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Als Losungsmittel konnen z.B. Acetonitril, Methylenchlorid, 
1, 2-Dichlorethan, Dioxan, Essigsaureethylester, Dime thoxye than, 
Toluol Oder Gemische hiervon verwendet warden. Bevorzugte 
Losungsmittel sind Acetonitril und Dioxan. 

5 

Geeignete Ba'sen sind tertiare Amine wie Triethylamin, Pyridin 
Oder Alkalicarbonate, wie Natriumcarbonat , Kaliumcarbonat , die 
vorzugsweise in aquimolarer Menge oder bis zu einem vierfachen 
UberschuB, bezogen auf den Ester, eingesetzt werden. Bevorzugt 
10 werden Triethylamin oder Alkalicarbonate verwendet, vorzugsweise 
in doppelt aquimolaren Verhaltnis in Bezug auf den Ester. 

Als Cyanoverbindungen kommen anorganische Cyanide, wie Natrium- 
cyanid, Kaliumcyanid und organische Cyanoverbindungen, wie 
15 Acetoncyanhydrin, Trimethylsilycyanid in Betracht. Sie werden 
in einer Menge von 1 bis 50 Molprozent, bezogen auf den Ester, 
eingesetzt. Vorzugsweise werden Acetoncyanhydrin oder Trimethyl- 
silylcyanid, z.B. in einer Menge von 5 bis 15, vorzugsweise 
10 Molprozent, bezogen auf den Ester, eingesetzt. 

20 

Die Aufarbeitung kann in an sich bekannter Weise erfolgen. Das 
Reaktionsgemisch wird z.B. mit verdiinnter Mineralsaure, wie 
5 %ige Salzsaure oder Schwef elsaure, angesauert, mit einem 
organischen Losungsmittel, z.B. Methylenchlorid, Essigsaureethyl - 

25 ester extrahiert. Der organische Extrakt kann mit 5-10%iger 

Alkalicarbonatlosung, z.B. Natriumcarbonat-, Kaliumcarbonatlosung 
extrahiert werden. Die wafirige Phase wird angesauert und der 
sich bildende Niederschlag abgesaugt und/oder mit Methylenchlorid 
oder Essigsaureethylester extrahiert, getrocknet und eingeengt. 

30 (Beispiele fur die Darstellung von Estern von Hydroxypyrazolen 
und fur die Umlagerung der Ester sind z.B. in EP-A 2 82 944 und 
US 4 643 757 genannt) . 

Es ist aber auch moglich, das "Acylierungsprodukt" IV in situ zu 
35 erzeugen, indem man ein Pyrazol der Formel II, oder ein Alkali - 
salz hiervon, mit einem 3- (Heterocyclyl) -benzol -Derivat der For- 
mel V in Gegenwart von Kohlenmonoxid, eines Katalysators sowie 
einer Base, umsetzt. 
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I mit R 7 = OH 



L2 steht fur eine Abgangsgruppe wie Halogen, z.B. Chlor, Brom oder 
25 Iod, oder Sulfonat wie Mesylat oder Triflat; bevorzugt sind Brom 
oder Triflat. 



Das "Acylierungsprodukt" IV reagiert ggf . direkt zu dern 

3 - (Heterocyclyl) -substituierten Benzoylpyrazol der Formel I ab. 

30 

Als Katalysatoren eignen sich Palladiumligandkomplexe, in denen 
das Palladium in der Oxidationsstuf e 0 vorliegt, metallisches 
Palladium, das gegebenenf alls auf einen Trager aufgezogen wurde, 
und vorzugsweise Palladium (II) salze. Die Umsetzung mit Palla- 
35 dium (II) salzen und metallischem Palladium wird vorzugsweise in 
Gegenwart von Komplexliganden durchgef uhrt . 

Als Palladium (0 ) ligandkomplex kommt beispielsweise Tetrakis ( tri- 
phenylphosphan) palladium in Frage. 

40 

Metallisches Palladium ist vorzugsweise auf einen inerten Trager 
wie beispielsweise Aktivkohle, Siliciumdioxid, Aluminiumoxid, 
Bariumsulfat oder Calciumcarbonat aufgezogen. Die Reaktion wird 
vorzugsweise in Gegenwart von Komplexliganden wie beispielsweise 
45 Triphenylphosphan durchgef iihrt . 
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• 
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Als Palladium(II) salze eigenen sich beispielsweise Palladiumace- 
tat und Palladiumchlorid. Bevorzugt wird in Gegenwart von Kom- 
plexliganden wie beispielsweise Triphenylphosphan gearbeitet. 

5 Geeignete Komplexliganden fur die Palladiumligandkomplexe, bzw. 
in deren Gegenwart die Umsetzung mit metallischem Palladium Oder 
Palladium (II) salzen vorzugsweise ausgefiihrt wird, sind tertiare 
Phosphane, deren Struktur durch folgende Formeln wiedergegeben 
wird: 



15 wobei z die Zahlen 1 bis 4 bedeutet und die Reste R a bis R<? fur 
Ci-Ce-Alkyl, C3~C6-Cycloalkyl , Aryl-Ci~C2-alkyl Oder vorzugsweise 
Aryl stehen. Aryl steht beispielsweise fur Naphthyl und gegebe- 
nenfalls substituiertes Phenyl wie beispielsweise 2-Tolyl und 
insbesondere fur unsubsti tuiertes Phenyl. 



Die Herstellung der komplexen Palladiumsalze kann in an sich be- 
kannter Weise ausgehend von kommerziell erhaltlichen Palladium- 
salzen wie Palladiumchlorid oder Palladiumacetat und den entspre- 
chenden Phosphanen wie z.B. Triphenylphosphan oder 1, 2-Bis (diphe- 

25 nylphosphano) ethan erfolgen. Ein GroBteil der komplexierten Pal- 
ladiumsalze ist auch kommerziell erhaltlich. Bevorzugte Palladi- 
umsalze sind [ (R) (+)2,2'-Bis(diphenylphosphano)-l,l'-binaph- 
thyl] palladium (II) chlorid, Bis (triphenylphosphan) palla- 
dium (II) acetat und insbesondere Bis ( triphenylphosphan) palla- 

30 dium (II) chlorid. 

Der Palladiumkatalysator wird in der Regel in einer Konzentration 
von 0,05 bis 5 Mol%, bevorzugt 1-3 Mol%, eingesetzt. 

35 Als Basen kommen tertiare Amine wie beispielsweise N-Methylpipe- 
ridin, E thyldii sop ropy lamin, 1, 8-Bisdimethylaminonaphthalin oder 
insbesondere Triethylamin in Betracht. Ebenso eigenen sich 
Alkalicarbonat , wie Natriumcarbonat oder Kaliumcarbonat. Aber 
auch Gemische von Kaliumcarbonat und Triethylamin sind geeignet. 

40 

In der Regel werden 2 bis 4 Molaquivalente, insbesondere 2 Mol- 
aquivalente, des Alkalicarbonats, sowie 1 bis 4 Molaquivalente, 
insbesondere 2 Molaquivalente des tertiaren Amins bezogen auf das 
3- (Heterocylyl) -benzol -Der ivate der Formel V eingesetzt. 
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Als Losungsmittel konnen Nitrile wie Benzonitril und Acetonitril, 
Amide wie Dimethylf ormamid, Dimethylacetamid, Tetra-Ci-C 4 -alkyl - 
harnstoffe Oder N-Methylpyrrolidon und vorzugsweise Ether wie 
Tetrahydrof uran, Methyl- tert .-butylether dienen. Insbesondere 
5 werden Ether wie 1,4-Dioxan und Dimethoxyethan als Losungsmittel 
bevorzugt. 

Verfahren B: 

10 Verbindungen der Formel I mit R 7 =*= Hydroxy werden durch Umsetzung 
von Verbindungen der Formel I mit R 7 = Hydroxy mit Alkylierungs - 
mitteln, Sulf onylierungsmittel bzw. Acylierungsmitteln L 3 -R 7a (VI) 
erhalten. 




I mit R 7 = OH VI I mit R 7 = OR 7a 

(=R 7 * OH) 

25 L 3 steht fur eine nucleophil verdrangbare Abgangsgruppe , wie Halo- 
gen, z.B. Brom oder Chlor, Acyloxy z.B. Acetyloxy, Ethylcarbonyl - 
oxy, oder Alkylsulf onyloxy , z.B. Methylsulf onyloxy oder Trifluor- 
me thy 1 sulf ony 1 oxy ; 

30 R 7a steht fur Ci-C 6 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl , C x -C 6 - Alkylsulf onyl, 
Ci-Ce-Alkylcarbonyl, C1-C4- (Alkylthio) carbonyl , Phenyl sulf onyl 
oder Phenylcarbonyl, wobei der Phenylrest der beiden letztgenann- 
ten Substituenten partiell oder vollstandig halogeniert sein kann 
und/oder eine bis drei der folgenden Gruppen tragen kann: 

35 Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl / C1-C4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy oder 
Ci - C4 - Halogenalkoxy ; 

Die Verbindungen der Formel VI konnen direkt eingesetzt werden, 
wie z.B. im Fall der Sulf onsaurehalogenide, Sulf onsaureanhydride 
40 oder in situ erzeugt werden, z.B. aktivierte Sulfonsauren 

(mittels Sulfonsaure und Dicyclohexylcarbonyldiimid, Carbonyl - 
diimidazol etc.). 

Die Ausgangsverbindungen werden in der Regel im aquimolaren 
45 Verhaltnis eingesetzt. Es kann aber auch von Vorteil sein, die 
eine oder andere Komponente im UberschuS einzusetzen. 
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Gegebenenf alls kann es von Vorteil sein, die Umsetzung in Gegen- 
wart einer Base durchzuf iihren. Die Reaktanden und die Hilfsbase 
werden dabei zweckmaBigerweise in aquimolaren Kengen eingesetzt. 
Ein Uberschufi der Hilfsbase z.B. 1,5 bis 3 Molaquivalente, 
5 bezogen auf I, kann unter Umstanden vorteilhaft sein. 

Als Hilfsbasen eignen sich tertiare Alkylamine, wie Triethylamin, 
Pyridin, Alkalimetallcarbonate, z.B. Natriumcarbonat , Kalium- 
carbonat und Alkalimetallhydride, z.B. Natriumhydrid. Bevorzugt 
10 verwendet werden Triethylamin und Pyridin. 

Als Losungsmittel kommen z.B. chlorierte Kohlenwasserstof f e, wie 
Methylenchlorid, 1 , 2 -Dichlorethan, aromatische Kohlenwasser- 
stoffe, z.B. Toluol, Xylol, Chlorbenzol, Ether, wie Diethylether, 
15 Methyl-tert . -butylether, Tetrahydrof uran, Dioxan, polare 

aprotische Losungsmittel, wie Acetonitril, Dimethylf ormamid, 
Dimethylsulf oxid Oder Ester, wie Essigsaureethylester , oder Gemi- 
sche hiervon in Betracht. 

20 In der Regel liegt die Reaktionstemperatur im Bereich von 0°C bis 
zur Hdhe des Siedepunktes des Reaktionsgemisches . 

Die Auf arbeitung kann in an sich bekannter Weise zum Produkt hin 
erfolgen. 

25 

Die als Ausgangsmaterialien verwendeten Pyrazole der Formel II 
sind bekannt Oder konnen nach an sich bekannten Verfahren herge- 
stellt werden (z.B. EP-A 240 001 und J. Prakt. Chem. 315, 383 
(1973) ) . 

30 

Die aktivierten Benzoesauren Ilia konnen auf an sich bekannte Art 
und Weise aus den Benzoesauren IUfi erhalten werden. Letztere wer- 
den wiederum durch Verseifung aus den entsprechenden Estern VII 
erhalten. Diese konnen dargestellt werden, indem man ein Oxim 

35 bzw. Hydrazon der Pormel VIII in das entsprechende Hydroxamsaure- 
halogenid, insbesondere Hydroxamsaurechlorid, bzw. Carbons aurehy- 
drazidhalogenid, insbesondere Carbonsaurehydrazidchlorid, uber- 
ftihrt; in situ ein Nitriloxid bzw. Nitrilimin erzeugt und dieses 
mit einem Aiken umsetzt (vgl. z.B. Chem. Ber. 106, 3258-3274 

40 (1973) . 
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L 4 steht fur einen Ci-C 6 -Alkoxyrest. 

25 Die Benzoesauren IllfJkonnen aber auch erhalten werden, indem man 
ein Oxim bzw. Hydrazin der Formel IX in die entsprechende Nitril- 
oxide bzw. Nitrilimine iiberfuhrt und diese mit Alkenen zu den 
entsprechenden Cycloadditionsprodukten umsetzt (vgl. z.B. Chem. 
Ber. 106, 3258-3274 (1973)). So wird beispielsweise das Oxim der 

30 Formel IX (X=0) mit Natriumhypochlorit oxidiert und mit einem ge- 
eigneten Aiken in einem inerten Losungsmi ttel , wie Methylenchlo- 
rid, Chloroform, Tetrahydrof uran, Dioxan oder Acetonitril, umge- 
setzt. Dieses wird dann in Gegenwart eines Katalysators sowie ei- 
ner Base mit Kohlenmonoxid und Wasser in die Benzoesaure Hip 

35 iiberfuhrt. 
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15 




L 2 steht fur eine Abgangsgruppe wie Halogen, z.B. Chlor, Brom Oder 
Iod, oder Sulfonat wie Mesylat Oder Trif lat, bevorzugt sien Brom 
Oder Trif lat. 

25 

Im Hinblick auf die Carbonylierungsreaktion gelten die voranste- 
henden Ausf iihrungen in Analogie. 

Die Verbindungen der Formel III bzw. v sind als solche jeweils 
30 neu, 




40 

wobei jeweils die Variablen R 1 , R3 bis R 6 und X die bei den Ver- 
bindungen der Formel I angegebene Bedeutung haben und 

R 2 fur Ci-C 4 -Halogenalkyl; 
45 L fur Hydroxy oder einen abhydrolysierbaren Rest steht; 
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bzw. 



L 2 fur eine nukleophil verdrangbare Abgangsgruppe steht. 

5 Beispiele fur abhydrolysierbare Reste sind Alkoxy-, Phenoxy-, Al- 
kylthio-, Phenyl thio -Reste, die ggf. substituiert sein konnen, 
Halogenide, Hetarylreste, die iiber Stickstoff gebunden sind, 
Amino-, Imino -Reste, die ggf. substituiert sein konnen etc. 

10 Beispiele fur eine nukleophil verdrangbare Abgangsgruppe sind Ha- 
logen, Ca-C 4 -Alkylsulfonyloxy oder C1-C4 -Halogenalkylsulf onyloxy; 

Bevorzugte Verbindungen der Formel III sind diejenigen, wobei L 
fur Halogen, insbesondere Chlor oder Brom bedeutet. 



Ebenso bevorzugt sind diejenigen Verbindungen der Formel III, wo- 
bei L fur Ci-C 6 -Alkoxy steht. 

Ebenso bevorzugt sind diejenigen Verbindungen der Formel III, wo- 
20 bei L fur Hydroxy steht. 

Die besonders bevorzugten Ausf lihrungsf ormen der Verbindungen der 
Formel III bzw. V im Hinblick auf die Variablen X, R 1 und R 3 bis 
R 6 entsprechen denen der Verbindungen der Formel I. 

25 

Herstellungsbeispiele 

4- [2 -Methyl- 3- (4 , 5 -dihydroisoxazol -3 -yl) -4 -methylsulf onylben- 
zoyl] -5-hydroxy-l- (1, 1 -dimethyl -1 -ethyl) -lH-pyrazol 
30 (Verbindung 2.1) 

Variante 1: 

Zu einer Losung von 1,0 g (3,5 mmol) 2 -Methyl -3 - (4, 5-dihydrois- 
35 oxazol - 3 -yl) -4 -methylsulf onylbenzoesaure in Dioxan wurden 0,61 g 
(3,5 mmol) 1- (1, 1 -Dimethyl -1 -ethyl) -5 -hydroxy- lH-pyrazol und 
0,79 g (3,9 mmol) Dicyclohexylcarbodiimid gegeben und bei Raum- 
temperatur 12 Stunden geruhrt. Nach Abtrennen von unldslichen Be- 
standteilen wurden 0,58 g (4,2 mmol) Kaliumcarbonat zugegeben und 
40 das 3 Stunden unter RuckfluB erhitzt. Anschliefiend wurde das 

Losungsmittel abdestilliert, der Ruckstand in 5%iger Kaliumcarbo- 
nat-L6sung aufgenommen, mit Methylenchlorid sowie Toluol 
gewaschen, mit 10%iger Salzsaure ein pH-Wert von 3 eingestellt 
und mit Methylenchlorid extrahiert. Diese Methyl enchloridlosung 
45 wurde getrocknet und das Losungsmittel entfernt. Man erhielt 
0,81 g (57 % der Theorie) 4- [2 -Methyl -3- (4, 5-dihydroisoxa- 
zol-3-yl) -4 -methylsulf onylbenzoyl] -5-hydroxy-l- (1, 1-dime- 
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thyl-1 -ethyl) -lH-pyrazol] 



Fp. 19 5-19 8°C. 
Variante 2 

5 

Zu einer Losung von 6 g (21,2 mmol) 2-Methyl-3 - (4 , 5 - dihydroisoxa- 
zol -3 -yl) -4 -methylsulf onylbenzoesaure in Toluol wurden 3,78 g 
(32 mmol) Thionylchlorid gegeben und 4 Stunden unter RiickfluS er- 
hitzt. Nach Entfernen des Losungsmittels wurde der Riickstand in 

10 Dimethoxyethan auf genommen und eine Losung von 2,97 g (21,2 mmol) 
1- (1, 1 -Dimethyl- 1-ethyl) -5 -hydroxy- lH-pyrazol in Dimethoxyethan 
zugetropft. AnschlieBend wurde 12 Stunden bei Raumtemperatur ge- 
riihrt und 3,5 Stunden unter RiickfluB erhitzt. Das Reaktionsge- 
misch wurde abgekuhlt, das Losungsmittel abdestilliert , der Riick- 

15 stand in 5%iger Kaliumcarbonatlosung auf genommen und mit Methyl - 
enchlorid gewaschen. Die result ierende waBrige Phase wurde mit 
Salzsaure auf pH = 1 gestellt und der sich bildende Niederschlag 
abgesaugt. Man erhielt 4,89 g (52 %) 4 - [2 -Methyl -3 - (4, 5-dihydro- 
isoxazol-3-yl) -4 -methylsulf onylbenzoyl] -5-hydroxy-l- (1,1-di- 

20 methyl -1-ethyl) -lH-pyrazol] 
Fp. 195-198°C. 

In Tabelle 2 sind neben der voranstehenden Verbindung noch wei- 
tere 3- (Heterocyclyl) -substituierte Benzoylpyrazole der Formel I 
25 aufgefuhrt, die in analoger Weise hergestellt wurden oder 
herstellbar sind. 
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Die 3 - (Heterocyclyl) -substituierten Benzoylpyrazole der Formel I 
und deren landwirtschaf tlich brauchbaren Salze eignen sich - so- 
wohl als Isomerengemische als auch in Form der reinen Isomeren - 
5 als Herbizide. Die Verbindungen der Formel I enthaltenden 

herbiziden Mittel bekampfen Pf lanzenwuchs auf Nichtkulturf lachen 
sehr gut, besonders bei hohen Aufwandmengen. In Kulturen wie Wei- 
zen, Reis, Mais, Soja und Baumwolle wirken sie gegen Unkrauter 
und Schadgraser, ohne die Kul turpf lanzen nennenswert zu schadi- 
10 gen. Dieser Effekt tritt vor allem bei niedrigen Aufwandmengen 
auf . 

In Abhangigkeit von der jeweiligen Applikationsmethode konnen die 
Verbindungen der Formel I bzw. sie enthaltenden herbiziden Mittel 
15 noch in einer weiteren Zahl von Kul turpf lanzen zur Beseitigung 
unerwiinschter Pf lanzen eingesetzt werden. In Betracht kommen 
beispielsweise folgende Kulturen: 

Allium cepa, Ananas comosus, Arachis hypogaea, Asparagus 

20 officinalis, Beta vulgaris spec, altissima, Beta vulgaris 
spec, rapa, Brassica napus var. napus, Brassica napus var. • 
napobrassica, Brassica rapa var. silvestris, Camellia sinensis, 
Carthamus tinctorius, Carya illinoinensis, Citrus limon, Citrus 
sinensis, Coffea arabica (Cof fea canephora, Coff ea liberica) , 

25 Cucumis sativus, Cynodon dactylon, Daucus carota, Elaeis 

guineensis, Fragaria vesca, Glycine max, Gossypium hirsutum, 
(Gossypium arboreum, Gossypium herbaceum, Gossypium vitifolium) , 
Helianthus annuus, Hevea brasiliensis, Hordeum vulgare, Humulus 
lupulus, Ipomoea batatas, Juglans regia, Lens culinaris, Linum 

30 usitatissimum, Lycopersicon lycopersicum, Malus spec, Manihot 
esculenta, Medicago sativa, Musa spec, Nicotiana tabacum 
(N.rustica), Olea europaea, Oryza sativa , Phaseolus lunatus, 
Phaseolus vulgaris, Picea abies, Pinus spec./ Pisum sativum, 
Prunus avium, Prunus persica, Pyrus communis, Ribes sylvestre, 

35 Ricinus communis, Saccharum officinarum, Secale cereale, Solanum 
tuberosum, Sorghum bicolor (s. vulgare), Theobroma cacao, 
Trifolium pratense, Triticum aestivum, Triticum durum, Vicia 
faba, Vitis vinifera und Zea mays. 

40 Dariiber hinaus konnen die Verbindungen der Formel I auch in Kul- 
turen, die durch Zuchtung einschlieBlich gentechnischer Methoden 
gegen die Wirkung von Herbiziden tolerant sind, verwandt werden. 

Die Verbindungen der Formel I bzw. die sie enthaltenden 
45 herbiziden Mittel konnen beispielsweise in Form von direkt 
verspriihbaren wafirigen Losungen, Pulvern, Suspensionen, auch 
hochprozentigen wafirigen, oligen oder sonstigen Suspensionen Oder 
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Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, Staubemitteln, 
Streumitteln Oder Granulaten durch Verspriihen, Vernebeln, 
Verstauben, Verstreuen Oder GieBen angewendet werden. Die 
Anwendungsf orraen richten sich nach den Verwendungszwecken; sie 
5 soil ten in jedem Fall moglichst die feinste Verteilung der 
erf indungsgemaBen Wirkstoffe gewahrleisten . 

Die herbiziden Mittel enthalten eine herbizid wirksame Menge 
mindestens einer Verbindung der Formel I oder eines landwirt- 
10 schaftlich brauchbaren Salzes von I und fur die Formulierung 
von Pf lanzenschutzmitteln ubliche Hilfsmittel, 

Als inerte Hilfsstoffe kommen im Wesentlichen in Betracht: 
Mineralolf raktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt wie 

15 Kerosin und Dieselol, ferner Kohlenteerole sowie Ole pflanzlichen 
oder tierischen Ursprungs, aliphatische, cyclische und aromati- 
sche Kohlenwasserstof fe, z.B. Paraffine, Tetrahydronaphthalin, 
alkylierte Naphthaline und deren Derivate, alkylierte Benzole und 
deren Derivate, Alkohole wie Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol 

20 und Cyclohexanol, Ketone wie Cyclohexanon, stark polare Losungs- 
mittel, z.B. Amine wie N-Methylpyrrolidon und Wasser. 

WaBrige Anwendungsf ormen konnen aus Emulsionskonzentraten, 
Suspensionen, Pasten, netzbaren Pulvern oder wasserdispergier- 

25 baren Granulaten durch Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur 

Herstellung von Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen konnen die 
Substrate als solche oder in einem 01 oder Losungsmittel geldst, 
mittels Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel in Wasser 
homogenisiert werden. Es konnen aber auch aus wirksamer Substanz, 

30 Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell 

Losungsmittel oder 01 bestehende Konzentrate hergestellt werden, 
die zur Verdiinnung mit Wasser geeignet sind. 

Als oberf lachenaktive Stoffe (Adjuvant ien) kommen die Alkali-, 
35 Erdalkali-, Ammoniumsalze von aromatischen Sulf onsauren, z.B. 
Lignin-, Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulf onsaure, 
sowie von Fettsauren, Alkyl- und Alkylarylsulf onaten, Alkyl-, 
Laurylether- und Fettalkoholsulf aten, sowie Salze sulfatierter 
Hexa-, Hepta- und Octadecanolen sowie von Fettalkoholglykolether, 
40 Kondensationsprodukte von sulfoniertem Naphthalin und seiner 
Derivate mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins 
bzw. der Naphthalinsulf onsauren mit Phenol und Formaldehyd, Poly- 
oxyethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder 
Nonylphenol, Alkylphenyl-, Tributylphenylpolyglykolether , Alkyl - 
45 arylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol, Fettalkoholethylen- 
oxid-Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylen- oder 
Polyoxypropylenalkylether, Laurylalkoholpolyglykoletheracetat , 



• 




WO 00/34273 



PCT/EP99/09413 



43 



Sorbitester, Lignin-Sulf i tablaugen Oder Methylcellulose in 
Betracht . 

Pulver-, Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder 
5 gemeinsames Vermahlen der wirksamen Substanzen mit einem festen 
Tragerstoff hergestellt werden. 

Granulate, z.B. Umhullungs- , Impragnie rungs- und Homogengranulate 
konnen durch Bindung der Wirkstoffe an feste Tragerstoff e her- 

10 gestellt werden. Feste Tragerstoff e sind Mineralerden wie Kiesel- 
sauren, Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, 
Kreide, Bolus, L6S, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- und 
Magnesiumsulf at, Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Diinge- 
mittel, wie Ammoniumsulf at , Ammoniumphosphat , Ammoniumnitrat , 

15 Harnstoffe und pflanzliche Produkte wie Getreidemehl, Baum- 
rinden-, Holz- und NuBschalenmehl, Cellulosepulver oder andere 
feste Tragerstof f e. 

Die Konzentrationen der Verbindungen der Formel I in den 
20 anwendungsf ertigen Zubereitungen konnen in weiten Bereichen 
variiert werden. Im allgemeinen enthalten die Formulierungen 
etwa von 0,001 bis 98 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 95 Gew.-%, 
mindestens eines Wirkstoffs. Die Wirkstoffe werden dabei in 
einer Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 95% bis 100% 
25 (nach NMR-Spektrum) eingesetzt. 

Die folgenden Formulierungsbeispiele verdeutlichen die Her- 
stellung solcher Zubereitungen: 

30 I. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2.8 werden in einer 



Mischung gelost, die aus 80 Gewichtsteilen alkyliertem 
Benzol, 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 8 
bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol 6lsaure-N-monoethanolamid, 
5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulf onsaure 
und 5 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 4 0 Mol 
Ethylenoxid an 1 Mol Rizinusol besteht, Durch AusgieSen und 
feines Verteilen der Losung in 100000 Gewichtsteilen Wasser 
erhalt man eine waBrige Dispersion, die 0,02 Gew.-% des 
Wirkstoffs enthalt. 



II. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2.9 werden in einer 
Mischung gelost, die aus 40 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 
30 Gewichtsteilen Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anlage- 
rungsproduktes von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Isooctyl- 
phenol und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 
40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Rizinusol besteht. Durch Ein- 
giefien und feines Verteilen der Losung in 100000 Gewichts- 
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teilen Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion, die 
0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

III. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 2.3 werden in einer 
5 Mischung gelost, die aus 25 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 

65 Gewichtsteilen einer Mineralolf raktion vom Siedepunkt 
210 bis 280°C und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungs- 
produktes von 4 0 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol 
besteht. Durch EingieBen und feines Verteilen der Losung 
10 in 100000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine waBrige 

Dispersion, die 0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 



IV, 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 2.3 werden mit 

3 Gewichtsteilen des Natriumsalzes der Diisobutylnaphtha- 
15 linsulf onsaure, 17 Gewichtsteilen des Natriumsalzes einer 

Ligninsulf onsaure aus einer Sulf it-Ablauge und 60 Gewichts- 
teilen pulverf ormigem Kieselsauregel gut vermischt und in 
einer Hammermuhle vermahlen, Durch feines Verteilen der 
Mischung in 20000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine 
20 Spritzbruhe, die 0,1 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

V. 3 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 2.9 werden mit 

97 Gewichtsteilen feinteiligem Kaolin vermischt, Man erhalt 
auf diese Weise ein Staubemittel , das 3 Gew*-% des Wirk- 
25 stoffs enthalt. 



VI. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 2.8 werden mit 

2 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulf onsaure, 
8 Gewichtsteilen Fettalkoholpolyglykolether , 2 Gewichts- 
30 teilen Natriumsalz eines Phenol-Harnstof f -Formaldehyd- 

Kondensates und 68 Gewichtsteilen eines paraf f inischen 
Mineralols innig vermischt. Man erhalt eine stabile olige 
Dispersion. 



35 VII. 1 Gewichtsteil des Wirkstoffs Nr. 2.3 wird in einer 

Mischung gelost, die aus 70 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 
20 Gewichtsteilen ethoxyliertem Isooctylphenol und 
10 Gewichtsteilen ethoxyliertem Rizinusol besteht. Man 
erhalt ein stabiles Emulsionskonzentrat . 

40 

VIII. 1 Gewichtsteil des Wirkstoffs Nr. 2.9 wird in einer 

Mischung gelost, die aus 80 Gewichtsteilen Cyclohexanon und 
20 Gewichtsteilen Wettol® EM 31 (= nichtionischer Emulgator 
auf der Basis von ethoxyliertem Rizinusol) besteht. Man 
45 erhalt ein stabiles Emulsionskonzentrat. 
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Die Applikation der Verbindungen der Formel I bzw. der herbiziden 
Mittel kann im Vorauflauf- oder im Nachauf lauf verf ahren erfolgen. 
Sind die Wirkstoffe fur gewisse Kulturpf lanzen weniger vertrag- 
lich, so konnen Ausbringungstechniken angewandt werden, bei 
5 welchen die herbiziden Mittel mit Hilfe der Sprit zgerate so ge- 
spritzt werden, daS die Blatter der empf indlichen Kulturpf lanzen 
nach Moglichkeit nicht getroffen werden, wahrend die Wirkstoffe 
auf die Blatter darunter wachsender unerwunschter Pflanzen oder 
die unbedeckte Bodenf lache gelangen {post-directed, lay-by) . 



Die Aufwandmengen an Verbindung der Formel I betragen je nach 
Bekampfungsziel, Jahreszeit, Zielpf lanzen und Wachstumsstadium 
0,001 bis 3,0, vorzugsweise 0,01 bis 1,0 kg/ha aktive Substanz 
(a.S. ) • 



Zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung syner- 
gistischer Effekte konnen die 3- (Heterocyclyl) -substituierten 
Benzoylpyrazole der Formel I mit zahlreichen Vertretern anderer 
herbizider oder wachstumsregulierender Wirkstof f gruppen gemischt 

20 und gemeinsam ausgebracht werden. Beispielsweise kommen als 
Mischungspartner 1 , 2 , 4-Thiadiazole, 1, 3 , 4-Thiadiazole, Amide, 
Aminophosphorsaure und deren Derivate, Aminotriazole, Anilide, 
Aryloxy/Heteroaryloxyalkansauren und deren Derivate, Benzoesaure 
und deren Derivate, Benzothiadiazinone, 2 - (Hetaroyl/Aroyl) - 1, 3 - 

25 cyclohexandione, Heteroaryl-Aryl-Ketone, Benzylisoxazolidinone, 
meta-CF 3 -Phenylderivate, Carbamate, Chinolincarbonsaure und 
deren Derivate, Chloracetanilide, Cyclohexenonoximetherderivate, 
Diazine, Dichlorpropionsaure und deren Derivate, Dihydrobenzo- 
furane, Dihydrof uran-3-one, Dinitroaniline, Dinitrophenole, 

30 Diphenylether , Dipyridyle, Halogencarbonsauren und deren 

Derivate, Harnstoffe, 3-Phenyluracile, Imidazole, Imidazolinone, 
N- Phenyl -3, 4, 5, 6-tetrahydrophthalimide, Oxadiazole, Oxirane, 
Phenole, Aryloxy- und Heteroaryloxyphenoxypropionsaureester , 
Phenyl essigsaure und deren Derivate, 2-Phenylpropionsaure und 

35 deren Derivate, Pyrazole, Phenylpyrazole, Pyridazine, Pyridin- 
carbonsaure und deren Derivate, Pyrimidylether, Sulfonamide, 
Sulf onylharnstof f e, Triazine, Triazinone, Triazolinone, Triazol- 
carboxamide und Uracile in Betracht. 

40 Auflerdem kann es von Nutzen sein, die Verbindungen der Formel I 
allein oder in Kombination mit anderen Herbiziden auch noch mit 
weiteren Pf lanzenschutzmitteln gemischt, gemeinsam auszubringen, 
beispielsweise mit Mitteln zur Bekampfung von Schadlingen Oder 
phytopathogenen Pilzen bzw. Bakterien. Von Interesse ist ferner 

45 die Mischbarkeit mit Mineralsalzlosungen, welche zur Behebung von 
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Ernahrungs- und Spurenelementmangeln eingesetzt werden. Es konnen 
auch nichtphytotoxische Ole und Olkonzentrate zugesetzt werden. 

Anwerxdungsbe i sp i e 1 e 

5 

Die herbizide Wirkung der 3 - (Heterocyclyl ) - substituierten Ben- 
zoylpyrazole der Formel I lieB sich durch die folgenden Gewachs- 
hausversuche zeigen: 

10 Als Kulturgefafle dienten Plastikblumentopf e mit lehmigem Sand mit 
etwa 3,0 % Humus als Substrat. Die Samen der Testpflanzen wurden 
nach Arten getrennt eingesat. 

Bei Vorauf iauf behandlung wurden die in Wasser suspendierten Oder 
15 emulgierten Wirkstoffe direkt nach Einsaat mittels fein ver- 
teilender Diisen aufgebracht. Die GefaBe wurden leicht .beregnet, 
urn Keimung und Wachstum zu fordern, und anschliefiend mit durch - 
sichtigen Plastikhauben abgedeckt, bis die Pflanzen angewachsen 
waren. Diese Abdeckung bewirkt ein gleichmaBiges Keimen der Test- 
20 pflanzen, sofern dies nicht durch die wirkstoffe beeintrachtigt 
wurde • 

Zum Zweck der Nachauflauf behandlung wurden die Testpflanzen 
je nach Wuchsform erst bis zu einer Wuchshohe von 3 bis 15 cm 

25 angezogen und erst dann mit den in Wasser suspendierten oder 

emulgierten Wirkstoffen behandelt. Die Testpflanzen wurden dafiir 
entweder direkt gesat und in den gleichen GefaBen aufgezogen 
oder sie wurden erst als Keimpflanzen getrennt angezogen und 
einige Tage vor der Behandlung in die Versuchsgef aBe verpflanzt, 

30 Die Aufwandmenge fur die Nachauflauf behandlung betrug 0,5, 0,25, 
0,125 bzw. 0,0625 kg/ha a.S. (aktive Substanz) . 

Die Pflanzen wurden artenspezif isch bei Temperaturen von 10 bis 
25°C bzw. 20 bis 35°C gehalten. Die Versuchsperiode erstreckte 
35 sich uber 2 bis 4 Wochen. Wahrend dieser Zeit wurden die Pflanzen 
gepflegt, und ihre Reaktion auf die einzelnen Behandlungen wurde 
ausgewertet . 

Bewertet wurde nach einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 100 
40 kein Aufgang der Pflanzen bzw. vollige Zerstorung zumindest der 
oberirdischen Teile und 0 keine Schadigung oder normaler 
Wachstumsverlauf . 
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Die in den Gewachshausversuchen verwendeten Pflanzen setzten sich 
aus folgenden Arten zusammen: 
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Bei Auf wandmengen von 0,125 bzw. 0,0625 kg/ha zeigte die Ver- 
bindung 2.3 (Tabelle 2) im Nachauflauf eine sehr gute Wirkung ge- 
20 sen die unerwiinschten Pflanzen Hiihnerhirse, Fuchsschwanz , weiBer 
GansefuB, Flohknoterich und schwarzer Nachtschatten. 



Weiterhin bekampfte Verbindung 2.8 (Tabelle 2) im Nachauflauf bei 
Aufwandsmengen von 0,5 bzw. 0,25 kg/ha die Schadpf lanzen Hiihner- 
25 hirse, grime Borstenhirse, weiBer GansefuB und schwarzer Nacht- 
schatten sehr gut. 

Die Wirkung von Verbindung 2.9 (Tabelle 2) im Nachauflauf bei 
Aufwandsmengen von 0,25 bzw. 0,125 kg/ha auf die Graser Flughafer 
30 und griine Borstenhirse sowie auf die Unkrauter Fuchsschwanz, 
Flohknoterich und weiBer Senf ist sehr gut. 

Ebenso bekampft die Verbindung 2.10 (Tabelle 2) bei Aufwandsmen- 
gen von 0,25 bzw. 0,125 kg/ha im Nachauflauf die unerwiinschten 
35 Pflanzen Huhnerhirse, weiBer GansefuB, weiBer Senf und schwarzer 
Nachtschatten sehr gut. 
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Patentanspruche 

1. 3 - (Heterocyclyl) -substituierte Benzoylpyrazole der Formel I 

.R3 



20 



25 



35 




10 

in der die Variablen folgende Bedeutung haben: 
15 X 0, NH Oder N(Ci-C 6 -Alkyl) ; 

R 1 Ci-C 6 -Alkyl; 

R 2 , R 3 , R 4 , R 5 Wasserstof f / C 1 -C 4 -Alkyl Oder Ci~ C 4 -Halogenalkyl ; 



R 6 Halogen, Nitro, Ci -C 4 -Halogenalkyl , C x ~C 4 -Alkoxy, 

C1-C4 -Halogenalkoxy, Cx -C 4 -Alkylthio, Ci-C 4 -Halo- 
genalkylthio, Ci-C 4 -Alkylsulf onyl Oder Ci-C 4 -Halo- 
genalkylsulf onyl ; 



R 7 Hydroxy, C x -C 6 -Alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy, Ci -C 6 - Al- 

ky lsu If onyl oxy, Ci-Cs-Alkyl carbonyloxy, Ci-C 4 - (Al- 
kylthio) carbonyloxy, Phenylsulf onyloxy oder Phe- 
nyl carbonyloxy, wobei der Phenylrest der beiden 
30 letztgenannten Substituenten partiell oder voll- 

standig halogeniert sein kann und/oder eine bis 
drei der folgenden Gruppen tragen kann: 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, -C 4 -Halogenalkyl, 
Ci~C 4 -Alkoxy oder Ci~C 4 -Halogenalkoxy; 



R 8 ,R 9 Cx-Q-Alkyl; 



R 10 Wasserstoff Oder Ci-C 4 -Alkyl; 

wobei die Anzahl der Kohlenstof f atome der Reste R 8 , 
40 R 9 und R 10 zusammen maximal 7 betragt, 

R 11 Wasserstoff oder Cx-Q-Alkyl? 

sowie deren landwirtschaf tlich brauchbaren Salze. 

45 
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3- (Heterocyclyl) -substituierte Benzoylpyrazole der Formel I 
nach Anspruch 1, wobei 

X 0; 

R 1 C 1 -C 4 -Alkyl; 

R 6 C1-C4 -Alkylthio oder C1-C4 -Alkylsulf onyl 7 
bedeuten. 

3- (Heterocyclyl) -substituierte Benzoylpyrazole der Formel I 
nach Anspruch 1, wobei 

X 0; 

R 1 Ci-C 4 -Alkyl; 

R 6 Halogen, Nitro, C1-C4-Halogen.al.kyl, Ci-C4*Alkoxy oder 
C1-C4 -Halogenalkoxy; 

bedeuten . 

3 - (Heterocyclyl) -substituierte Benzoylpyrazole der Formel I 
nach Anspruch 1, wobei 

X N(Ci-C6-Alkyl) ; 

bedeutet . 

Verfahren zur Darstellung von 3 - (Heterocyclyl) -substituierten 
Benzoylpyrazolen der Formel I mit R 7 =Hydroxy / nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl man ein Pyrazol der 
Formel II 



mit einer aktivierten Benzoesaure Ilia oder einer Benzoe- 
saure Hip, 
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Ilia 



HIP 



wobei die Variablen X, R 1 bis R 6 und R 8 bis R 11 die in An- 
spruch 1 genannte Bedeutung haben und L 1 fur eine nucleophil 
10 verdrangbare Abgangsgruppe steht, acyliert und Acylierungs- 

produkt ggf . in Gegenwart eines Katalysators zu den Verbin- 
dungen der Formel I mit R 7 = Hydroxy umlagert. 
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Verfahren zur Herstellung von 3 - (Heterocyclyl) -substituierten 
Benzoylpyrazolen der Formel I mit R 7 = OH, nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS man ein Pyrazol der Formel II, 




>OH 
R ld^R8 



II 



in der die Variablen R 8 bis R 11 die in Anspruch 1 genannte Be- 
deutung haben, oder ein Alkali sal z hiervon, mit einem 
3- (Heterocyclyl) -benzol -Der ivat der Formel V, 

Rl 

II 

V 




wobei die Variablen X und R 1 bis R 6 die in Anspruch 1 genannte 
Bedeutung haben und L 2 fur eine Abgangsgruppe steht in Gegen- 
wart von Kohlenmonoxid, eines Katalysators sowie einer Base 
umsetzt . 

Verfahren zur Herstellung von 3- (Heterocyclyl) -substituierten 
Benzoylpyrazolen der Formel I mit R 7 * Hydroxy, nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB man ein 3- (Heterocy- 
clyl) -substituiertes Benzoylpyrazol I mit R 7 = Hydroxy, 



I mit R 7 = OH 
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VI 
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umsetzt, wobei 

L 3 eine nucleophil verdrangbare Abgangsgruppe; 

R 7a Ci-C 6 -Alkyl # C 3 -C 6 -Alkenyl, Ci-C 6 -Alkylsulfonyl, Ci-C 6 -Al- 
kylcarbonyl, C1-C4 - (Alkylthio) carbonyloxy, Phenyl sulfonyl 
Oder Phenylcarbonyl, wobei der Phenylrest der beiden 
letztgenannten Substituenten partiell oder vollstandig 
halogeniert sein kann und/oder eine bis drei der folgen- 
den Gruppen tragen kann: 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, C x -C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alk- 
oxy oder C1-C4 -Halogenalkoxy; 

bedeuten, 

Benzoesaureester der Formel III, 



wobei die Variablen X, R 1 und R 3 bis R 6 die in Anspruch 1 ge- 
nannte Bedeutung haben und 

R 2 Ci-C 4 -Halogenalkyl; und 

L Hydroxy oder abhydrolysierbarer Rest; 

bedeuten. 

3- (Heterocyclyl) -benzol -Derivate der Formel V, 





V 



45 



wobei die Variablen X, R 1 und R 3 bis R 6 die in Anspruch 1 ge~ 
nannte Bedeutung haben und 
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R 2 C1-C4 -Halogenalkyl; und 

L 2 nukleophil verdrangbare Abgangsgruppe; 

bedeuten. 

Mittel, enthaltend eine herbizid wirksame Menge mindestens 
eines 3 - (Heterocyclyl) -substituierten Benzoylpyrazols der 
Formel I oder eines landwirtschaf tlich brauchbaren Salzes 
von I gemaB den Anspriichen 1 bis 4, und fur die Formulierung 
von Pf lanzenschutzmitteln ubliche Hilf smittel „ 

Verfahren zur Herstellung von Mitteln gemaB Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB man eine herbizid wirksame 
Menge mindestens eines 3 - (Heterocyclyl) - substituierten Ben- 
zoylpyrazols der Formel I Oder eines landwirtschaf tlich 
brauchbaren Salzes von I gemaB den Anspriichen 1 bis 4 und fur 
die Formulierung von Pf lanzenschutzmitteln ubliche Hilfs- 
mitfcel^'mtscht, , 

Verfahren zur Bekampfung von unerwiinschtem Pf lanzenwuchs, 
dadurch gekennzeichnet, dafl man eine herbizid wirksame 
Menge mindestens eines 3 - (Heterocyclyl) -substituierten Ben- 
zoylpyrazols der Formel I oder eines landwirtschaf tlich 
brauchbaren Salzes von I gemaB den Anspriichen 1 bis 4, auf 
Pflanzen, deren Lebensraum und/oder auf Samen einwirken lftflt, 

Verwendung der 3 - (Heterocyclyl) -substituierten Benzoylpyra-. 
zole der Formel I und/oder deren landwirtschaf tlich brauchba- 
ren Salze gemaB den Anspriichen 1 bis 4 als Herbizide. 
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